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Kommunale Warmeplanung | Allgemeines H

Ziel der Warmeplanung ist es, den vor Ort besten und kosteneffizientesten Weg zu einer klimaneutralen und fortschrittlichen

Warmeversorgung zu ermitteln. Dies soll in der Stadt Gundelfingen unter Beriicksichtigung der Vorgabe, dass Bayern bis 2040
klimaneutral sein mochte geschehen.

Was kann die KWP leisten? Was kann die KWP leisten?

|st-Zustand und Potentiale aufzeigen Durchflhrung von Detailplanungen

Liefert Anhaltspunkte fur Investitionsentscheidungen  Umsetzung von Warmenetzen
(Zielszenario + Plangebiete)

Transformationspfad aufzeigen (Zielszenario) Verpflichtung zum Bau von Warmenetzen

Notwendige MalRnahmen und groben Zeitplan Vorschrift zur Art der Warmeerzeugung fur
aufzeigen Gebaudeeigentumer
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Kommunale Warmeplanung | Allgemeines

Zusammenhang GEG und kommunale Warmeplanung

<100.000
Einwohner

> 100.000
Einwohner

01 01.2024 Inkrafttreten GEG und Warmeplanungsgesetz

Verbindliche KWP

Verbindliche KWP
ab 01.07.2026

Regelungen fiir Gas- und Olheizungen
bei Einbau zwischen 01.01.2024 —
01.07.2026/2028 bzw. ohne KWP

ab 2029 mind. 15 % EE

ab 2035 mind. 30 % EE

ab 2040 mind. 60 % EE

ab 2045 100 % EE

ab 01.07.2028

A
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Warmebedarf der Gebaude

Analyse des
Gebaudebestands

(Gebaudetypen &
Baualtersklassen)

Aktuelle
Warmeversorgungsstruktur

Kommunale Warmeplanung| Ubersicht

Senkung des Warmebedarfs
durch Energieeinsparung -
und Energieeffizienz -

steigerung

Warmeversorgung aus
erneuerbaren Energien

Solar- & Geothermie

Abwarme & Kraft -Warme-
Kopplung

Berechnung der
erforderlichen
Entwicklungen

Warmebedarf und
Warmeversorgungsstruktur

2030 und 2035 als
Zwischenziele

2040 eine treibhausgas -
neutrale Warmeversorgung
der Gebaude

Verstetigung, Controlling, & Fortschreibung

A

Identifikation von 2 -3
Fokusgebieten

Beschreibung konkreter
Malnahmen

Beschreibung des
Malnahmenbeitrages zur
Zielerreichung

5 — 7 Jahren Umsetzungs -
zeitraum
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Bestandsanalyse | Ubersicht

Datenerhebung

> Datenaufbereitung

Analyse

e Amtliche Daten

e Daten der Stadt

e Netzdaten

e Unternehmensbefragungen
e Energiedaten (Netze ODR, ..)
e Kehrbuch

e Aufbau Gebaudedatenbank
e Plausibilisierung

e Verschneidung Daten mit Gebauden,
Baublocken und Strallenabschnitten

Energiebedarfe
Endenergieverbrauche
THG-Bilanz

Visualisierungen

Steinbacher Consult | Zwischenergebnisse | 25.09.2025



Bestandsanalyse | Energieinfrastruktur H

N
Legende T itohe A ’

Warmenetzleitung

1 — Nahwarmenetz Studwarme:
» Hackschnitzel und Heizol

i
L ad

Es existiert nur ein kleines Nahwarmenetz der Stadt

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
©

© 2025 de / BKG | D: is-DE
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Bestandsanalyse | Energieinfrastruktur

N

Legende = o A
< -
Gasversorgung o
Nein
I e

%

Weidenschafts-Teile . 7 B/

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
© 2025 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE

Stark ausgebaute Gasinfrastruktur in Gundelfingen, in den AuBenbereichen kein Gasnetz vorhanden
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Bestandsanalyse | Gebaudedaten - Baualtersklassen

N

Legende I Simnhacheycon
uberwiegende Baualtersklassen
bis 1918
bis 1948
bis 1978
bis 1994
bis 2011

bis 2020

Baublécke in der Farbe der /‘?
anteilig dominierenden —
Baualters,(lasse marklert © Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG

© 2025 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE

Die Baualtersklasse bis 1978 ist in der Stadt Gundelfingen dominierend
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Bestandsanalyse | Geb4dudedaten - Baualtersklassen

ab 2021 bis 1918

2012 - 2020 0% oY
1995 -2011 " 40, o

9%\

1979 - 1994
20%

1919 - 1948
3%

1949 - 1978
58%

)) GrolRes Einsparpotential durch Sanierung fiir Gebaude alter als 1978
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Bestandsanalyse | Gebaudedaten - Gebaudetyp

EFH

Gebaeude fuer Wirtschaft oder Gewerbe
MFH

Kirche

Gebaeude fuer oeffentliche Zwecke
Industrie

Feuerwehr

Heilanstalt, Pflegeanstalt, Pflegestation
Gesundheit

Kinderkrippe, Kindergarten, Kindertageaetaette
Gebaeude fuer Bildung und Forschung
Sonstiges Wohngebaude
Bahnhofsgebaeude

Kultur

Umformer

Rathaus

Uberwiegend Wohnbau, einige kleinere-mittlere Gewerbebetriebe und energieintensive Industrie

Schliissel fiir die Warmewende in Gundelfingen liegt im privaten Bereich und Gewerbe

i N \C I \C R SV RN S0 R S0 S SN NG ) He )]

183
183

500

Verteilung Gebaudetypen

1.000

1.500

2.000

2.288

2.500
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Legende = Iumiiond

uberwiegender Energietrager
Fernwérme

if . Gas

- Heizol

- Warmepumpe

Baublécke in der Farbe des
anteilig anzahlmdfig
dominierenden

Energietrdgers markiert © Steinbacher—Ccnsu;t Ing.ges.mbG & Co. KG

(© 2025 basemap.de / BKG | D : © Geo DE

Erdgas und Heizol dominieren im Stadtkern
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Bestandsanalyse | Gebaudedaten - Energietrager

Anzahl Energietrager

79; 3%
24:1% .

120;5%/—

874, 33

Anzahl Gebaude: 2.690

)) Ca. 85% der Gebaude werden mit fossilen Brennstoffen beheizt

Dominanz von Erdgas und Heizol

198;
Va

7%
3; 0%

= Biomasse
Fernwarme

= Gas

= Heizol

= FlUssiggas
Strom

= Warmepumpe

1.351; 51%
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Bestandsanalyse | Warmebedarfe - Methodik

1.

2.

Ermittlung verbrauchsangepasster Warmebedarfe

Statistische Warmebedarfe (Gebaudescharf aus
Kurzgutachten)

Verwendung gebaudescharfer Verbrauche
o Kommunale Liegenschaften

o Landkreisliegenschaften

e Unternehmensbefragungen

Anpassung der statistischen Werte aus
Energietragern (Warmenetze, Gasdaten, Stromdaten)

Warmekataster Kurzgutachten:

Gebaudetyp

Ein- und Zweifamilienhaus

Nutzenergieverbrauch fiir Heizung und Warmwasser

Gebaudetyp

Nutzenergieverbrauch fiir Heizung und Warmwasser

Mehrfamilienhaus

A

Baualtersklasse Status Quo Baualtersklasse Nutzenergie  Status Quo
bis 1918 niedrig kWh/m**a bis 1918 niedrig kKWh/m**z
112 = - gg -
hoch kKWh/m**a hoch | kKWh/m**a
1913-1548 niedrig kWh/m**a 1919-1948 niedriz kWh/m®*s
103 -
hoch kWh/m™a hoch | kKWh/m**a
1949-1973 niedrig kWh/m**a 1949-1978 niedrig kKWh/m**a
53 - ag -
hoch KWh/m™a hoch kKWh/m**a
197%-1 niedrig kKWh/m**a i 1979-1 niedrig kWh/m**a
a7 20
hoch KWh/m**a hoch kKWh/m**a
1955-2011 niedrig kWh/m**a 1995-2009 niedrig kWh/m**z
62 67
hoch KWh/m™*a hoch | kKWh/m**a
2012- niedrig kWh/m**a 2010~ niedrig kWh/m3*a
43 43 =
hoch kWh/m**a hoch | kKWh/m**a
2021-2035 niedrig kWh/m**a 12-2035 niedrig kWh/m**a
39
£l £l

hoch | kWh/m**

hoch | kWh/m**

)) Baublockbezogene Anpassung der Warmebedarfe - hohe Granularitat bei Beibehaltung tats. Verbrauchsdaten

Technikkatalog Warmeplanung 1.1
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Bestandsanalyse | Warmebedarfe - Warmebedarfsdichte

Legende ' inneo & h [_\f J\\’\/ ‘
Warmedichte [MWh/ha] . _'4 -
0-70 . T
70 - 175
175 - 415 T
I 415 - 1.050
B > 1050
2

/ ‘Pé_lersworzh
!““
Mg L/ Wirmedichte  Einschitzung der Eignung zur Errichtung
4 [MWh/ha*a] von Warmenetzen
D 0-70 Kein technisches Potenzial
70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neu-
qBirkenried baugebieten
S 175-415 Empfohlen fiir Niedertemperaturnetze
im Bestand
415-1.050 Richtwert fiir konventionelle Warme-
netze im Bestand
= >1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung
© 3075 basemande ] BKG | Datenqualien: © GeoBasis-DE Quelle: Leitfaden Warmeplanung (Ortner et al. 2024)

Warmedichte vorwiegend im mittleren Bereich, manche Bereiche konnten sich fiir Warmenetze eignen.
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Bestandsanalyse | Warmebedarfe — Warmeliniendichte - Stadtkern

N ~

Legende b

Warmeliniendichte [MWh/m*a]
0,0-0,7

—— 08-15

1,6 -2,0

>2

Warmeliniendichte \f
Die Warmeliniendichte gibt den
Waéarmebedarf der an einem Strallenzug
anliegenden Gebaude an. Je hoher die
Warmeliniendichte ist, desto hoher ist
das wirtschaftliche Potential einer

leitungsgebundenen Wéarmeversorgung,
da eine hohe Warmeabnahmemenge je
Infrastruktur erschlossen werden kann.
Somit kann diese wirtschaftlich mit
dezentralen Warmeversorgungsarten

Warmelinien-  Einschatzung der Eignung zur Errichtung
dichte von Wirmenetzen

[MWh/m*a]

0-0,7 Kein technisches Potenzial

0,7-1,5 Empfehlung fir Warmenetze bei Neu-
erschlieBung von Flachen fiir Wohnen,

konkurrieren. Gewerbe oder Industrie
1,5-2 Empfehlung fir Warmenetze in bebau-
ten Gebieten
>2 Wenn Verlegung von Warmetrassen

mit zusatzlichen Hiirden versehen ist
(z. B. StraRenquerungen, Bahn- oder
Gewdsserguerungen)

Quelle: Leitfaden Warmeplanung (Ortner et al. 2024)

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
© 2025 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE

Warmeliniendichte deutet auf Potential im Stadtkern fiir Warmenetze hin - genauere Betrachtung im Zielszenario
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Bestandsanalyse | Endenergieverbrauch fiir Warme — Durchschnitt aus 2021 — 2024 H

Endenergieverbrauch Warme [GWh/a] ) Endenergie
= Biomasse Fernwarme Gas 80 verbrauch Warme:
= Heizol = Flissiggas Strom 170,65 GWh/a
Warmepumpe
0,74 GWh/a 7,53 GWh/a 70
1,17 GWh/a 0’4ét?ovr\r/1h/a Warmepumpe Biomasse
Flussiggas 0 0% 4% 60 = Flissiggas
1% 2
1,33 GWh/a Warmepumpe
Fernwarme Y
28,71 GWh/a 1% < Strom
Heizol % 40 E Biomasse
17%
30 B Heizol
20 _ Fernwarme
. -
130,69
GWh/a
Gas 0 -
77% Private GHD / Industrie Offentliche

Haushalte Sonstiges Liegenschaften

Industrie groRter Verbraucher mit Erdgas. AnschlieRend die Private Haushalte. Dabei setzt sich der Verbrauch vor allem aus
konventionellen Energietragern zusammen, dominiert von Erdgas und Heizol. EE nur knapp 6 % (Bayern ca. 25 %).
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Bestandsanalyse | Treibhausgas-Bilanz fiir Warme — Durchschnitt aus 2021 - 2024

THG-Emissionen Warme [t CO2e / a]

= Biomasse
= Heizol
Warmepumpe
235 t/a

281 t/a Strom
Flissiggas 1%
1%

8.901 t/a
Heizol
21%

)) Hauptemissionstrager sind die Energietrager Gas und Heizol

Fernwarme
= FlUssiggas

Warmepumpe

Gas
Strom

151 t/a
Biomasse
0%

65 t/a
Fernwarme
0%

31.367 t/a
Gas
76%

25.000

20.000

15.000

tCO2e/ a

10.000

5.000

A

THG-Emissionen
Warme:
41.367 t/a

m Flissiggas
Warmepumpe
Strom

H Biomasse

B Heizdl
Fernwarme
Gas

Private
Haushalte

GHD/
Sonstiges

Industrie

Offentliche
Liegenschaften
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Exkurs | Potentialpyramide H
A

e Theoretisches Potential
Bezieht sich auf alle physikalisch nutzbaren yy/ o=

Energieangebote Potenzial
e Technisches Potential

Verminderung durch den aktuell verfigbaren Stand der Wirtschaftliches

Technik Potenzial
o Wirtschaftliches Potential

Unter okonomischen Gesichtspunkten nutzbares Technisches

Potential Potenzial

e Erschlielbares Potential
Verminderung durch Restriktionen (bspw. rechtliche Theoretisches

Begrenzung) Gesamtpotenzial

Potentialpyramide (@ Praxisleitfaden Kommunaler Klimaschutz B4)

)) Nachfolgend wird stets das technische Potential dargestellt
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https://leitfaden.kommunaler-klimaschutz.de/wp-content/uploads/2023/02/Praxisleitfaden_2023_Kapitel_B4_Potenziale_Szenarien-1.pdf

Potentialanalyse | Einsparpotential - Methodik H

Wohngebaude Gewerbe und Industrie
e Verwendung des Einsparpotentials Uber jahrl. e Verwendung des Einsparpotentials Uber jahrliche
Einsparguoten je Baualter und Gebaudetyp gem. Einsparquoten aus dem Kurzgutachten

Kurzgutachten bzw. Leitfaden e /wei unterschiedliche Szenarien:

e Zwei unterschiedliche Szenarien fir hohe und niedrige > 1,7 % p.a. fir niedrige Energieeffizienz
Energieeffizienz

2 2,3 % p.a. fur hohe Energieeffizienz
.Geha' udetyp Ein- und Zweifamilienhaus

Nutzenergieverbrauch fir Heizung und Warmwasser

mittiere Reduktion bis Reduktion bi
I uktion bis uktion bis
Baualtersklasse Status Quo jahrliche
_ 2045 auf 2045 auf
Reduktion um
bi= 1913 niedrig kWh/m**a -1,3% 71% 230
113
hoch | kWh/m**a 4% Bl
1919-19482 niedrig | kWh,/m**a 53% 5S
103
hoch | KWhfm**a -2,3% 47% 48

Technikkatalog Warmeplanung 1.1
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Potentialanalyse | Einsparpotential H

' - N )
Legende it

Warmebedarfsentwicklung durch
Energieeinsparungen*

Einsparpotentialdichte 2040 niedrige
Energieeffizienz [MWh/ha]

5-29
30 - 40

41-44 F
45- 46 JI; "
47-50 ’ -— -—
I si-61 [) 5.y 2 %0 % g
B 6255 ’_/A ¥ e ~ O~ ~
B ss- 143 { t . 80 o - _
B 144-279 y - :g" % 2
\- 280 - 601 ) L5, . 70 © 5 8 8
N N -
' 60 13 g B S
\ 3 S - ©
oS T 50 N
< <
f 1 3 40
(\ 20
% '
10
ks«kavned
0
\M Ist-Stand 2030 2035 2040 2045
= *) Ohne Industrie ® Hohe Energieeffizienz = Niedrige Energieeffizienz

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
© 2025 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE

Maximales Einsparpotential fiir das Stadtgebiet Gundelfingen zwischen 20 — 28 GWh (26 — 36%) bis 2040
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Potentialanalyse | Solarpotential - Dachfldchen

Technisches Potential: 7,68 GWh,..., > ca. 10 % des Ist-Bedarfs

H A U 2= 1 -
Darstellungsoptionen O :
. ! ' a | g
&2 Alternative Farbvariante - LY . ~ > m )
B ._f‘ | 5 -
PAT I~ T
2 “oz”\ g 1= 0w e
Ansicht g m—_| S Spiallar :
= \ . - | \\ L)
Solarpotenzial (Photovoltaik) :.'..a,, ~ 4 5 J
) %0 : 2 1]
Solarpotenzial (Thermie) !." il o Mediy, S[’n'
Einstrahlung g o i, i ]
Imw—— - . [
Geeignete Dachflachen (Photovoltaik) vﬁ"O' (5] =

Geeignete Dachflachen (Thermie)

. iy
Hintergrundkarte = l [fe] (e
T ogs _ml
g
basemap.de i | 2 =
s s
Digitales Orthophoto (DOP) 3 d
Legende .
g 02 .
& Gut geeignet '{‘d‘a'
2 Geeignet Sy
@ Bedingt geeignet a {% Erlosefirche 4 -~ A
1\ LY L 2d
@ Nicht geeignet ﬂf”]’;ﬁe A o __AriR N “i 058 -’
i - = c—\_ix e \a

Detailliertere Informationen im Solardachkataster des Landkreises Dillingen

90

80

70

60

GW

40

30

20

10

m Technisches Potential

A

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf

78,21 78,21
73,82

57,86 57,86
50,05 50,05

11,90

7,68
B m

PV Dachflachen Solarthermie Dachflachen

= Bereits genutzt u |st-Bedarf

2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE

Datengrundlage: Energieatlas Bayern
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Potentialanalyse | Solarpotential - Freifldchen

N
Legende I Stvobachercon A
FFPV Kulisse abziiglich
Naturlicher Ertragsfahigkeit,

100 m Gebaudeabstand

Methodik

o Freiflachenkulisse aus Energieatlas Bayern

> Abzug von Flachen mit sehr hoher bis
hoher naturlicher Ertragsfahigkeit Rot
dargestellt

> Abstand zu Gebaude von 100 Meter
< Insgesamt ca. 120 ha

{

K,

= Flachen stehen jedoch in starker
Konkurrenz zu den ertragreichen Boden fur
die Landwirtschaft

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
© 2025 basema p.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE
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Potentialanalyse | Solarpotential - Freifldchen

Technisches Potential: 322,66 GWh,,.., 2 ca. 413 % des Ist-Bedarfs

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf

129,06 GWh, ey

350

300

250
- 200
5

150 129,06

100 78,21

57,86
50
3,73
0
PV Freiflachen

® Technisches Potential

Bereits genutzt

50,05

m |st-Bedarf

322,66

78,21

. - -

Solarthermie Freiflachen

2040 - Sanierung niedrige EE

2040 - Sanierung hohe EE

Steinbacher Consult | Zwischenergebnisse | 25.09.2025
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Potentialanalyse | Oberflaichennahe Geothermie - Grundwasserwarmepumpe

Technisches Potential: 37,46 GWh,.,., =2 ca. 48 % des Ist-Bedarfs

FORDERBRUNNEN

-

- SCHLUCKBRUNNEN
-

ABSENKUNG

TEMPERATUR
FAHNE

Schematisches Funktionsweise Grundwasserwarmepumpe
(Quelle: Interreg Alpine Space Programme, Projekt GRETA)

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf

90

78,21

80

70

60 57,86

50,05

GW

40 37,46

30
20

10
2,58

Grundwasserwarmepumpen

B Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE
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Potentialanalyse | Oberflaichennahe Geothermie - Grundwasserwarmepumpe

e Datengrundlage — Entzugspotentiale aus
Energieatlas Bayern

» Flurstlickbezogene Auswertung

e Methodik
> Raumliche Analyse des Flursticks

o Mindestabstand zu Gebaude T m

o Abstand Grundstlcksgrenze 5 m
(3 m vorgeschrieben)

o Abstand zwischen den Brunnen
T0m

Legende PN steinbacherconsuts

Entzugsenergie
Grundwasserwarmepumpe [kWh/a]

13.500
31.500
67.500
135.000

I 315.000

Potential Grundwasserwarmepumpe
[MWh/a]

I kein Potential
01-69
B 70-94
B os5-125
B 26- 163
B 64-210
B 2267
B 265336

B 337421
e

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG

- - Petersworth
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Potentialanalyse | Oberflaichennahe Geothermie - Warmekollektor

Technisches Potential: 50,21 GWhy .., = ca. 64 % des Ist-Bedarfs

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf

90

78,21

80

70

TIEFE: S
80 cm bis 120 em 53 Y o’ 60

g

57,86

50,21 50,05

GW

40
30
20

10
2,58

[
Erdwarmekollektoren

B Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

22040 - Sanierung niedrige EE 12040 - Sanierung hohe EE

Schematisches Funktionsweise Warmekollektor mit Warmepumpe
(Quelle: Interreg Alpine Space Programme, Projekt GRETA)
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Potentialanalyse | Oberflaichennahe Geothermie - Warmekollektor

e Datengrundlage — Entzugspotentiale aus
Energieatlas Bayern

 Flurstickbezogene Auswertung

e Methodik
> Raumliche Analyse des Flursticks
o Mindestabstand zu Gebaude Tm
o Abstand Grundstlcksgrenze 1T m

> Anpassung verfugbare Flurstuckflache
um Korrekturfaktor (0,6)

> Formel Anzahl Sonden: Exotiektor =
Egntzug * (AFturstick * Ckorr)

Legende PN Steinbacherconsuc

Entz gie Erdwar
[kWh/m2*a]

2

[ ss
a4

Potential Erdwarmekollektor [MWh/a]
- kein Potential
B o1-81
B s2-107
B 108-126
B 127- 151
B i52-186
B 87 -232
B 2:3-296
B 2.7 -383
B 354 -50,0

B s0.1-659
N

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
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Potentialanalyse | Luftwirme 25 H
O A

Eignung Luftwdrmepumpe

|:| Ja
[] Nein

o Potential: nahe unbegrenzt r“’\/ U

e Methodik:

<> Mindestabstand zum Nachbargrundstuck von 3
Metern

© Darstellung von Teilgebieten, in denen

Mindestabstande nicht eingehalten werden
kdnnen
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Potentialanalyse | Biomasse (Holzartig)

Technisches Potential: 12,64 GWh;;..,., 2 ca. 16 % des Ist-Bedarfs

Aufschlisselung Gegenliberstellung Potential und Warmebedarf

e Wald
<> 365 ha (30% der Waldflache)

90

80 78,21
> 8.116 MWh/a o
o Kurzumtriebsplantagen 60 57,86
> 22,2 ha (1,1% der LF) < 0 °0.05
> 1.886 MWh/a “ 40
e Flur- und Siedlungsholz Zz
> 2.639 MWh/a o ﬁ 873
° -Biomasse (holzartig)
B Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE

A
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Potentialanalyse | Biomasse (Biogas) H

Technisches Potential: 2,92 GWh,,..., 2 ca. 4 % des Ist-Bedarfs

3'46 GV\/helektr

. Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf
Aufschlisselung (20% energetische Verwertung)

e Mais: 318 ha %0
e Getreide: 632 ha i

78,21

70
e Dauergrunland: 0 ha 60 57,86

50,05

GW

40
30

20

6,41
10 2,92

. L

Biomasse (Biogas)

B Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE
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Potentialanalyse | Flusswasserwarmepumpe © @ H

Technisches Potential: 62,37 GWh,.,,, 2 ca. 80 % des Ist-Bedarfs

Methodik Gegeniberstellung Potential und Warmebedarf
e Betrachtung Heizperiode (Oktober — April)
90
e Durch Kalteeinleitung darf Flusstemperatur von 3°C 80 78,21
nicht unterschritten werden o
<> Ab 3°C keine Entnahme maglich (ca. 3 Tage pro 50 il 57,86
Jahr) s 50,05
> Zwischen 3 — 4°C geringere 3 40
Temperaturabsenkung um 2°C, ansonst 3°C (ca. 6 %
Tage pro Jahr) .
e Prozentuale Entnahmemenge von 10 % 10
e Datenquelle Gewasserkundlicher Dienst Bayern 0 FlusswasserwArmepumpe
2 Abflussmenge Brenz — Standort Bachingen
B Technisches Potential Bereits genutzt u |st-Bedarf

> Temperatur Brenz — Standort Bachingen
2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE
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J

Potentialanalyse | Flusswasserwarmepumpe O H

12,0 18 T - :
Anzahl Tage mit eingeschrankter Funktion
N 16 ;
10,0
/] 14
= 4
8,0 ' 12 §
g E
= c
= 102 3
= |
g 8 2
€ £ 2
4,0 6 &
>
4
2,0 1
2
0,0 0 0
Oktober November Dezember Januar  Februar Marz April Oktober November  Dezember Januar Februar Marz April
= Potential Leistung - Normal = e=|eistung-3-4°C m Temperatur unter 3°C Temperatur zwischen 3-4°C

Potential mit Hochstlasten im Warmenetz durch Flusswasserwarmepumpe deckbar. Redundanz oder Warmespeicher fiir Tage
mit eingeschranktem Entzug notwendig.
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Potentialanalyse | Abwasser an der Klaranlage _@_ H

,-rv\

L d

Technisches Potential: 3,32 GWh,, .., 2 ca. 4 % des Ist-Bedarfs

Methodik Gegeniberstellung Potential und Warmebedarf
e Abschatzung gem. DWA-M 114
90
e Trockenwetterzufluss Q = 19,3 I/s 80 78,21
e JAZvon 3,15 70
60 57,86
e Volllaststunden 8.000 h/a 50,05
50
=
O 40
#
Heizzentrale 30
Haushalte SE:;?',:; Warme- 20
pumpe
10
Klaranlage 3,32
0 [
Abwasser
B Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf
Abwasserkanal Warmetauscher
2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE

Schematische Funktionsweise Abwasserwarmepumpe (Quelle: Birger Begehren Klimaschutz)
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Potentialanalyse | Wasserkraft O H
J A

Technisches Potential: 39,40 Gwh,,,, = ca. 50 % des Ist-Bedarfs

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf

—DLG;

= —— e 90

 Kesselfeld | "'E‘GUNDELF'NGE_N 80

70

~% " A.D.DONAU

78,21

60 57,86

50,05

GW

39,40 39,40

40
30
20

B 457 V : 3 . 10

Wasserkraft

’;E_

B Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE

Wasserkraftanlagen in Gundelfingen aus Energieatlas Bayern
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Potentialanalyse | Gegeniiberstellung — Bedarf und Potential

Gegenulberstellung Potential und Warmebedarf

350 413%
300
250
< 200
=
O 150 165%
100 100%
94% 549, ° 0%
50 °  48% 50%
| T
0 | — — . . [ [} —m - -
S N O o @ @ O N 2 o N 5
@ @ @ & . Q O o <D ¢ @ @
-@é\ .;bc‘? @E-@{ \}@Q '*b‘"‘@ K \@6 O N fa-é\ i "q@ @'ﬁéﬂ
SN & & & ¢ &£ & §F
O,bc- A((t RO i@@ o _.é@ éz'\ & £ Q’bo . 6<<a v
& T & s & £ S
& & & o <° P
< X4 é;_.,‘*“ Q \@_&(\ {}'b
@
m Ist-Bedarf © 2040 - Sanierung niedrige EE 12040 - Sanierung hohe EE mTechnisches Potential = Bereits genutzt

Viele unterschiedliche Potentiale, v.a. oberflachennahe Geothermie, Flusswasser und Solarpotentiale
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Potentialanalyse | Fazit

Fazit
o Anteil erneuerbarer Energietrager in der Warmeversorgung bei ca. 5,8 % (Bayern ca. 25 %)
e Groles Einsparpotential durch energetische Sanierungen

e | okale Potential aus erneuerbaren Energien reichen aus, um die Warmeverbrauche im Jahr 2040 zu decken

» Grol3e Potentiale aus oberflachennaher Geothermie, Flusswasser und Solarenergie
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Uberblick

Grundsatzliche Arten der Warmeversorgungsgebiete nach WPG:

2 Warmenetzgebiet
o Warmenetzverdichtungsgebiet
o Warmenetzausbaugebiet
o Warmenetzneubaugebiet

Wasserstoffnetzgebiet

i

2 Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung

K,

{

> Prifgebiet (Gebiete in denen die Datenlage noch nicht ausreichend ist fir eine Einteilung)
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Uberblick - Wasserstoffnetzgebiet H

» Bisher kein Wasserstoffnetzgebiet

e Problematik — Rechtsgutachten: ,Gutachterliche Stellungnahme zur kommunalen Wasserstoffnetzausbauplanung” von
Rechtsanwalte Gunther Hamburg, Juni 2024

2 Versorgung von Haushaltskunden mit Wasserstoff unrealistisch und mit hohen Kosten verbunden

2 Planung eines Wasserstoffnetzgebiets ohne verbindlichen Fahrplan fiir Umstellung des Gasnetzes
ausgeschlossen

o Ohne Klarung mit Bundesnetzagentur noch kein Fahrplan moglich
o Problem der Einhaltung des § 71k GEG

- Kommune benotigt rechtsverbindliche Erklarung fur die Erstellung eines Fahrplans fur die entsprechenden
Gasnetzabschnitte (inkl. Haftung bei Nichteinhaltung der Plane)

)) Keine Ausweisung von Wasserstoffnetzen fiir Gundelfingen in Abstimmung mit ODR und Schwaben Netz
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https://umweltinstitut.org/wp-content/uploads/2024/06/Rechtsgutachten_Wasserstoffnetzgebiete.pdf
https://umweltinstitut.org/wp-content/uploads/2024/06/Rechtsgutachten_Wasserstoffnetzgebiete.pdf

Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Methodik fiir Einteilung H

1. Bewertung der Eignung

/Wirtschaftlichkeitsbetrachtung anhand ausgewahlter Indikatoren und ) Warmeliniendichte
Kriterien: Die Warmeliniendichte gibt den
« Warmeliniendichten aus der Bestandsanalyse Warmebedarf der an einem Strallenzug
« Annahme einer Anschlussquote von 60% fur Warmenetze anliegenden Geb&ude an. Je héher die

« Berlcksichtigung des erwarteten Rlckgangs der
Warmeverbrauche bis 2040

« Vorhandensein bestehender Energieinfrastruktur

« Einfluss durch Bebauungsstruktur und Umfeld

Warmeliniendichte ist, desto hoher ist das
wirtschaftliche Potential einer
leitungsgebundenen Warmeversorgung, da
eine hohe Warmeabnahmemenge je

\2_Vorschiag fur Gebietseinteilung / Infrastruktur erschlossen werden kann.
2. Gebietseinteilung i Somit kann diese wirtschaftlich mit
: » » , dezentralen Warmeversorgungsarten
( » Einholen von Vorschlagen von Warmenetzbetreibern ) konkurrieren
«  Workshop zur Bewertung und Auswahl geeigneter Gebiete :

: o \
3. Finale Gebietseinteilung (nach Auslegung)

» Berlcksichtigung von Stellungnahmen seitens Energieversorgern,
Stadtrat, Unternehmen und Blrgern
« Festlegung der finalen Einteilung fur die Stutzjahre
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Aktueller Stand

N

Legende B Snachocwey A

e \N&rmenetzleitung

Warmeversorgungsgebiet

- Prifgebiet

j Warmenetzausbaugebiet

4 Warmenetzverdichtungsgebiet

Q Wérmenetzneubaugebiet

j dezentrale Warmeversorgung
\////A Gemeindeentwicklungsgebiet

J

b

Schurrsee,

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Stadtkern

L d P teinbacher ;
Warmeversorgungsgebiet

[ prifgebiet

[T | warmenetzausbaugebiet

I:I Warmenetzverdichtungsgebiet

- Warmenetzneubaugebiet

- dezentrale Warmeversorgung

(7 Gemeindeentwicklungsgebiet

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
@© 2025 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Insel
- [

1 d. wsuer A
— \Narmenetzleitung ; o

Warmeversorgungsgebiet

[ Prufgebiet

- Warmenetzausbaugebiet
:l Warmenetzverdichtungsgebiet
|:| Warmenetzneubaugebiet
- dezentrale Warmeversorgung

M Gemeindeentwicklungsgebiet

-
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Industriestrale

N

Legende JE Shelnbachercosuer: A
Warmeversorgungsgebiet

[ Prifgebiet

- Warmenetzausbaugebiet
I:l Warmenetzverdichtungsgebiet
- Warmenetzneubaugebiet
- dezentrale Warmeversorgung

7/ Gemeindeentwicklungsgebiet

,' X .
Y ¢

S,

>
\© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
© 2025 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Anzahl Energietrager

Prognose der Anzahl der Energietrager

3.000
2.500
S
)
o
i®
:'é' 2.000
>
)
c
w 1.500
S
[
L]
< 1.000
N
c
<
500
0
2022 2030 2035 2040
Gesamt 2.482 2.482 2.482 2.482
m Biomasse 46 74 92 109
Strom 79 80 81 82
= Warmepumpe 120 1.038 1.611 2.185
Warmenetz 3 49 77 106
= Gasnetz 1.351 751 375 0
m FlUssiggas 9 5 3 0
m Heizol 874 486 243 0
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Warmebedarfsprognose

Warmebedarf [GWh / a]

Gesamt

180

160

140

120

100

80

60

40

20

= Biomasse

Strom

mm WErm epumpe

Warmenetz

s Biogas
== Erdgas

mmm Fliissiggas

. Heiz ol

= E ntwicklung

Prognose des Warmebedarfs nach Energietrager

2022
155,1
6,4

)

05

)

26

1.1

00
117.6
11

258
100%

100%

2030

135,0
6,4
16,9
26,7
46
9,8
55,5
06
14,4
87%

2035
122,4
6,4
27,2
41,9
6,7
9.8
229
03
7.2
79%

1%

34%

8%
2040
108,8

6.4
375
57,0

89

00

00

00

1

0,0

3

1%

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Endenergieprognose

Prognose des Endenergieverbrauchs fur Warme nach Energietrager
100%

Endenergieverbrauch [GWh]

Gesamt

180
160
140
120
100
80
60
40
20

0

= Biomasse

Strom

Warmepumpe

Warmenetz

mmEE Biogas
Erdgas

mmm F|Ussiggas

mm Heizol

= Entwicklung

77%

2022
170,7
7,5
0,5
0,7
1,4
0,0
130,7
1,2
28,7
100%

%

13%

6%

49%

2030
127 ,1
7,5
16,9
7,6
5,7
10,9
61,7
0,7
16,0
74%

7

58%

27%
12%

8%
7%
25%

[ 8% |
203
99,8

75
27,2
12,0
8,5
10,9
25,4
0,3
8,0
58%

42%

52%

22%
15%
2040
72,5
7,5
37,5
16,3
11,2
0,0
0,0
0,0
0,0
42%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Prognose THG-Emissionen

THG-Emissionen [t CO2e]

Prognose der THG-Emissionen aus Warme nach Energietrager
100%

45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0

Gesamt
= Biomasse
Strom

Warmepumpe

Warmenetz
m Biogas
Erdgas
mmm F|Ussiggas
mmm Heizol
= Entwicklung

2022
41.370
151
235
368
69

31.367
281
8.901
100%

e

2030
24.392
151
1.864
841
175
1.449
14.812
156
4.945
59%

o

2035
12.139
151
1.226
538
159
1.416
6.099
78
2.473
29%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
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Zielszenario | Nachsten Schritte H
A

Nachsten Schritte

e Auslegung des Plans und der Prasentation (online und im Rathaus) fir einen Monat fir Stellungnahmen von Birgern und
Unternehmen

e Einarbeitung der Stellungnahmen bei berechtigten Anliegen

e Ausarbeitung der Umsetzungsstrategie und eines Malinhahmenkatalogs

e Ergebnisprasentation und Veroffentlichung
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BERATENDE INGENIEURE

Vielen Dank fir lhre
Aufmerksamkeit

Steinbacher-Consult Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG.
Richard-Wagner-Strale 6 + 86356 Neusalt/Augsburg

Telefon +49 (0) 821/ 4 60 59 — 0 « Fax +49 (0) 821 /4 60 59 — 99
info@steinbacher-consult.com « www.steinbacher-consult.com

© 2025 Steinbacher-Consult. Alle Rechte vorbehalten.
Unsere Unterlagen sind vertraulich zu behandeln und unterliegen dem Urheberrecht.
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